BICENTENARIO.UY

MIEMDINAMIGE INSTRUCCIONES
DHRECCHIN MACIONAL DE MINEAIAT GECLOGE, D ;'._ ANOx"I

MONITOREO ACUIFERO RAIGON

Departamento de San José - Urugua

ABRIL 2013

DIRECCION NACIONAL de
MINERIA y GEOLOGIA

Ministerio de Industria, Energia y Mineria

Sergio Pena, Javier Techera, Enrique Massa
Division Geologia - DINAMIGE

DINAMIGE — Hervidero 2861 y Rio Grande (CP 11800) Montevideo - URUGUAY.
Teléfono (+ 598) 2200 1951 Interno 730 - hidrogeologia@dinamige.miem.gub.uy



INTRODUCCION y antecedentes

A finales del mes de abril de 2013 se realizé la gira de monitoreo de niveles del acuifero Raigon luego de
tres afos de interrupcién por razones presupuestales. La recoleccién de los datos estuvo a cargo de los
técnicos Sergio Pena y Enrique Massa; el procesamiento digital y estadistico fue realizado por Javier
Techera, gedlogos de la Divisién Geologia de la Direccién Nacional de Mineria y Geologia — Ministerio de
Industria, Energia y Mineria de Uruguay.

El objetivo de estos monitoreos es poner a disposicion publica esta informacién de interés para
instituciones nacionales, empresas agropecuarias, productores rurales y profesionales, tales como
geodlogos y agrénomos, del estado dindmico del comportamiento de las aguas subterraneas del Acuifero
Raigdn como una contribucion de DINAMIGE para su explotacién racional. Este monitoreo se lleva a cabo
desde 1986, iniciado con el servicio de cooperacion internacional de Canada, International Developmment
Research Center (IDRC).

Los trabajos en esta salida de campo consistieron -ademas de tomar las medidas de nivel estatico-, en
actualizar la anterior red de monitoreo, eliminandose los pozos de brocal ya que se comprobd que la
mayoria contaban con una perforacion por dentro y los que no, se han secado. De los perforados, algunos
fueron eliminados de la red por tener un sistema de encendido automatico o por estar en uso continuado.
Asimismo se identificaron los pozos a los cuales se les puede tomar muestras de agua para andlisis, ya
sea en forma directa o con sonda (bailer).

Se visitaron un total de 70 pozos, de los cuales se pudo obtener informaciéon de 59 ya que la red,
mayoritariamente, esta constituida por pozos de produccién pertenecientes a productores o empresas
agropecuarias, los cuales estaban en uso.

Los pozos de monitoreo construidos especificamente al efecto son 6 “nidos” con 3 pozos cada uno
(conocidos como: Litosul-555, Hereford-556, Bonino-564, Choca-567, Dolio-570 y Tomas, que el
propietario del terreno no permite el acceso) y 3 pozos conocidos como de “quimica” (571, 572 y 573).
Estas perforaciones fueron realizadas en el marco del Proyecto RLA 8-031 de la Agencia Internacional de
Energia Atémica “Manejo Integrado y Sostenible de los Recursos Hidricos Subterrdneas en América
Latina”, que en el caso de Uruguay se seleccion6 el Acuifero Raigén, situado al sur del departamento de
San José. El proyecto se inicié en 2001 y concluyé en 2005 con el informe final correspondiente.



Con el redisefio de la red de monitoreo, ésta quedo conformada por 70 puntos de observacion, de
los cuales al 100% se les puede hacer el monitoreo de niveles estaticos, al 43% (30 pozos) es posible
muestrear directamente para analisis y al 30% (21 pozos) muestreo con sonda (bailer). La frecuencia de
monitoreo de niveles estaticos es estacional, o sea 4 veces por afno.

El area de niveles monitoreada del acuifero Raigon es de 1970 km?, esto representa actualmente 1 punto
de monitoreo cada 28 km’, que cumple con los términos de la normativa internacional de la WMM
(World Meteorological Organization). Referencia: WMO-N® 168 Guide to hydrological practice, Fifth edition 1994
— “Data acquisition & processing, analisis, forecasting & other applications” — Chapter 20-Design and evaluation of
hydrological networks.

El total de pozos que se puede tomar muestras para analisis es el 73% de los monitoreados; este
detalle se vincula a la préxima campafa de monitoreo estacional (primavera) ya que los mismos seran
muestreados para andlisis fisico — quimicos, Oys, deuterio, tritio y radiocarbono en el marco del programa
de la Agencia Internacional de Energia Atomica RLA 7- 016 “Empleo de is6topos para la evaluacion
hidrogeolodgica de los acuiferos excesivamente explotados en América Latina (ARCAL CXXVII)”

ANALISIS DE LA INFORMACION OBTENIDA EN LA GIRA DE ABRIL de 2013

A) Pozos relevados — distribucién espacial de los 59 pozos con datos (Figura N° 1)
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Figura N° 1 — Mapa de ubicacién de pozos monitoreados



B) Comparacién entre monitoreos

Con la informacién obtenida se realizé el andlisis de comparacién entre el anterior monitoreo (marzo
2010) y el presente (abril 2013). El universo comparable de pozos fue de 52; esto es debido a que se
eliminaron algunos pozos de la red y/o no se pudieron tomar datos de otros.

Se presentan las graficas de variacion de fluctuaciéon de los niveles regionales y la frecuencia acumulada
de los mismos.

Fluctuacion de Niveles Estaticos - Acuifero Raigon
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Figura N?° 2 — Fluctuacién de niveles estaticos en pozos de la red de monitoreo
Marzo 2010 — abril 2013
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Figura N2 3 — Frecuencia acumulada de niveles estaticos marzo 2010 — abril 2013

De los gréaficos anteriores, referidas a las variaciones de los niveles estaticos entre marzo 2010 — abril
2013, se tiene que en el 75% de los casos los niveles han descendido, siendo el intervalo mas frecuente
(55%) de > 0.00 a -0.50 metros, mientras tanto el 25% restante se han mantenido igual o ascendido, con
el intervalo mas frecuente (23%) entre 0.00 y 0.50 metros.

En las Figuras N2 2 y 3 se muestran las variaciones del periodo.

CONCLUSIONES

La red de monitoreo de niveles estéticos, cuenta actualmente con 70 pozos; esto representa 1 punto de
observacion de niveles estaticos cada 28 km? la cual esta dentro de los parametros indicados por la
WMO segun se indica en la referencia del presente informe. La frecuencia es estacional, 4 monitoreos
por afo.

Del total de puntos de observacion, al 73% de los mismos se les puede extraer agua para la realizacién
de andlisis fisico-quimicos y de is6topos ambientales. De hecho, en la préxima salida correspondiente a la
primavera austral de 2013 se realizara esta tarea en el marco de un proyecto de la Agencia Internacional
de Energia Atémica (IAEA), identificado como RLA 7016 “Empleo de is6topos para la evaluacién
hidrogeolodgica de los acuiferos excesivamente explotados en América Latina (ARCAL CXXVII)”

En esta campafia de monitoreo estacional de niveles del acuifero Raigon, pudieron registrarse 59 datos
de pozos, y para la elaboraciéon de las gréaficas de fluctuacién y frecuencia de niveles estaticos en el
periodo marzo 2010 — abril 2013 se utilizaron 52 pozos, que fueron los comparables para el periodo.

Para el periodo considerado, en este caso especial de tres afios de separaciéon entre los monitoreos
estacionales 2010 - 2013, se tiene que mayoritariamente las variaciones del nivel estatico han sido
negativas en tan solo 20 cms. En tanto hacia la costa del Rio de la Plata y la margen derecha del curso
bajo del rio San José los descensos han sido entre 20 y 50 centimetros. Puntualmente dentro de estas
zonas han alcanzado el metro de descenso. Ascensos del nivel estatico han ocurrido y no mayores a los
80 cms en la zona de Ciudad del Plata; alli es importante la asociaciéon geoldgica de los acuiferos Raigdn
y Chuy. Ver Figura N° 4



FLUCTUACIONES DEL NIVEL ESTATICO (Abril 2013 - Marzo 2010)
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Figura N2 4 — Variaciones del nivel estatico del sistema acuifero Raigon

Periodo abril 2013 — marzo 2010
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